Elektromechanische, induktive,
elektronische und pneumatische

Grenzsignalgeber

Ubersicht

In dieser Ubersicht wird die Wirkungsweise und Verwendung von
elektromechanischen, induktiven, elektronischen und pneu-
matischen Grenzsignalgebern erldutert.

Weitere Einzelheiten finden Sie in den angegebenen Datenblat-
tern 9100, 9200, 9201 und 9300 (s.u.) und MaBbilder sowie An-
gaben zum Bestelltext in den Datenblattern mit den Endnummern
90 bis 99 der jeweiligen Geratetypen.

Grenzsignalgeber haben die Aufgabe, Stromkreise oder pneu-
matische Schaltkreise Uber einen mit dem Istwertzeiger beweg-
ten Kontaktarm zu schlieBen oder zu 6ffnen.

Durch einen abziehbaren Schliissel wird der Sollwertzeiger von
auBen auf den Wert eingestellt, bei dem der Schaltvorgang erfol-
gen soll. Die Konstruktion der Grenzsignalgeber ist so, dass
der Istwertzeiger nach erfolgter Grenzsignalgabe tber den Soll-
wertzeiger hinaus weiter arbeiten kann. Die Sollwertzeiger kén-
nen Uber den gesamten Bereich der Skala verstellt werden.

Grenzsignalgeber haben 1 oder 2 Grenzwerte (Sonderausfihrun-
gen bis max. 4 Grenzwerte sind mdglich).

Druckmessgerate und Thermometer mit Gehause-@ (NG) 100,
160, 250 sowie teilweise NG 63, Typ RSCh (mit Einschrankung),
auBerdem Quadratgehduse 96x96 und 144x144 sind zum Ein-
bau von Grenzsignalgebern geeignet, wobei etwaige typenspezi-
fische Einschrankungen bei den einzelnen Messgeraten gelten.

Grenzsignalgeber werden standardmaBig unter dem hochgezo-
genen Zifferblatt eingebaut (HZ-Ausfiihrung). Bei NG 250 werden
sie auf dem tiefliegenden Zifferblatt aufgebaut (TZ-Ausflhrung).

Der elektrische Anschluss erfolgt je nach Ausfiihrung Uber ein
durch die Gehauseriickwand herausgefihrtes Anschlusskabel,
Uber einen am Gehause angebrachten Steckverbinder oder eine
Kabelanschlussdose (bei induktiven und elektronischen Grenz-
signalgebern). Der Anschluss bei pneumatischen Grenzsignal-
gebern erfolgt Uber Niederdruckschalter, die auf der Gehause-
rickwand montiert sind.

Man unterscheidet folgende Grenzsignalgeber:
1. Elektromechanische - Datenblatt 9100

1.1 Schleichkontakt (S)
1.2 Magnetsprungkontakt (M)
2. Induktive - (T) Datenblatt 9200

2.1. Elektronische - (E) Datenblatt 9201
3. Pneumatische Grenzsignalgeber (P) Datenblatt 9300

(Buchstabe in Klammern = Kennbuchstabe fir die Bauart)

Messgerate mit induktiven und elektronischen Grenzsignalgebern
werden grundsétzlich mit dem CE-Zeichen fir die elektroma-
gnetische Vertraglichkeit versehen.

Messgerate mit elektromechanischen Grenzsignalgebern wer-
den ebenfalls mit dem CE-Zeichen versehen, allerdings mit der
Einschrénkung, dass nicht mehr als 5 Schaltspiele/Min. absol-
viert werden durfen. Elektromechanische Grenzsignalgeber sind
Hilfsstromschalter im Sinne der EN 60947-5-1 (IEC 947-5-1).
Pneumatische Grenzsignalgeber fallen nicht unter die CE-Kenn-
zeichnungspflicht.

1. Elektromechanische Grenzsignalgeber
1.1 Schleichkontakte (S)

Wirkungsweise und Verwendung

Die Einrichtung zur Grenzsignalgabe besteht aus dem einstellba-
ren Sollwertzeiger, verbunden mit dem Trdgerarm, der einen Kon-
taktstift tragt. Der Schaltvorgang erfolgt genau dann, wenn der
Istwertzeiger und der Sollwertzeiger Ubereinander stehen. Die
Kontaktstifte beriihren sich oder werden getrennt.

Grenzsignalgeber mit Schleichkontakten kénnen bei normalen
Betriebsbedingungen mit nicht zu hoher Kontaktbelastung ver-
wendet werden. Die Anbringung muf3 erschitterungsfrei sein, da
sonst unbeabsichtigte Schaltungen auftreten.

Wenn genau am eingestellten Sollwert geschaltet werden soll,
das Gerat aber nicht ganz erschitterungsfrei angebracht ist, sind
unsere Kontaktschutzrelais mit Zeitverzégerung zu empfehlen.

Wo mit aggressiver Atmosphére gerechnet werden muss, die eine
Oxydation der Kontakte bewirkt, bei sehr hoher Schalthaufigkeit
sowie in explosionsgefahrdeten Rdumen sind unsere induktiven
Grenzsignalgeber zu empfehlen bzw. erforderlich. Zur Schaltung
kleiner Signale unter 24 V und 20 mA, z.B. bei einer SPS, emp-
fehlen wir unsere Elektronik-Grenzsignalgeber.

Fur flissigkeitsgefillte Gerate empfehlen wir ebenfalls Induktiv-
bzw. Elektronik-Grenzsignalgeber.

Schleichkontakte eignen sich nicht fir gefillte Messgeréte.

Technische Daten (S)
Bemessungsisolationsspannung: 60 < Ut <250V
Bemessungsbetriebsspannung: max. 250 V
Nennbetriebsstrom: Ein- bzw. Ausschaltstrom

max. 0,7 A,

Dauerstrom 0,6 A
Schaltleistung: 10W 18 VA
Kontaktwerkstoff: Silber-Nickel 10 pm vergoldet
Umgebungstemperatur: -20 °C bis +70 °C bzw. ent-

sprechend den jeweiligen
Messgerateeigenschaften

Die Grenzsignalgeber sind induktionsfrei.

1.2 Magnetsprungkontakt (M)

Wirkungsweise und Verwendung

Bei Grenzsignalgebern mit Magnetsprungkontakten ist am mit
dem Sollwertzeiger verbundenen Tragerarm auBBer dem Kontakt-
stift ein schraubbarer, mit Sicherungslack gesicherter Permanent-
magnet angebracht. Die Kontaktgabe wird bei Annaherung der
Kontakte durch den Magneten zusétzlich sprunghaft beschleu-
nigt ausgeldst. Dieses Sprungverhalten (Schaltdruck-Umkehr-
spanne) kann je nach der Richtkraft des Messgliedes und der
eingestellten Magnetkraft 2 bis 5 % vom Skalenendwert betra-
gen. Da der Magnet schraubbar ist, ist die Schaltdruck-Umkehr-
spanne veranderbar. Der Permanent-Magnet verstarkt den Kon-
taktdruck und schont die Kontakte gegen Verbrennen durch Licht-
bogeneinflisse (dadurch erhéhte Schaltleistung). b.w.
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Grenzsignalgeber mit Magnetsprungkontakten sind fast tberall
einsetzbar, da sie gegen Erschutterungen weitgehend unemp-
findlich sind. Ihr Einsatzgebiet kann durch unsere Kontaktschutz-
relais erweitert werden, vergl. Datenblatter 9100 und 9521.

Wo mit aggressiver Atmosphére gerechnet werden muss, die eine
Oxidation der Kontakte bewirkt, bei sehr hohen Schalthaufigkei-
ten sowie in explosionsgeféhrdeten Rdumen sind unsere indukti-
ven Grenzsignalgeber zu empfehlen bzw. erforderlich. Zur Schal-
tung kleiner Signale unter 24 V und 20 mA, z.B. bei einer SPS,
empfehlen wir unsere elektronischen Grenzsignalgeber, Typ E.
Fur flissigkeitsgefillte Gerate empfehlen wir ebenfalls Induktiv-
bzw. Elektronik-Grenzsignalgeber.

Magnetsprungkontakte eigenen sich nur bedingt fur gefllte
Messgerate, jedoch ausschlieBlich unter Verwendung eines
Kontaktschutzrelais, z.B. aus unserer Typenreihe "MSR". Selbst
bei Verwendung eines Kontaktschutzrelais kann es bei
Magnetsprungkontakten in gefiillten Messgeraten aber durch ei-
nen sich zwischen den Kontaktstiften bildenden Flussigkeitsfilm
zu Schaltunsicherheiten kommen, insbesondere bei der Schal-
tung kleiner Signale, fir die wir, wie oben erwahnt, ausdriicklich
unseren Elektronik-Grenzsignalgeber Typ E empfehlen.

Technische Daten (M)
Bemessungsisolationsspannung: 60 < Ut < 250 V
Bemessungsbetriebsspannung: max. 250 V
Schaltleistung: 30W /50VA (ohne Gehausefiilung)
Nennbetriebsstrom: Ein- bzw. Ausschaltstrom
max.1,0 A,

Dauerstrom 0,6 A
Silber-Nickel 10 pm vergoldet
-20 °C bis +70 °C bzw.
entsprechend der jeweiligen
Messgerateeigenschaften

Kontaktwerkstoff:
Umgebungstemperatur:

Die Grenzsignalgeber sind induktionsfrei.

2. Induktive Grenzsignalgeber (l)

Wirkungsweise (Arbeitsstromprinzip) und Verwendung
Induktive Grenzsignalgeber sind beriihrungslos arbeitende elek-
trische Wegaufnehmer (N&herungsschalter) nach EN 60947-5-2
(EMV) und EN60947-5-6 (Namur). Im Prinzip besteht das Sys-
tem aus einem Transistor-Oszillator, dessen Schwingspulen zu
beiden Seiten des Schlitzinitiators angeordnet sind. Taucht eine
Metallfahne in diesen Luftspalt, so wird die hochfrequente
Schwingung bedampft. Es flieBt nur ein kleiner Steuerstrom (< 1
mA), der Initiator wird hochohmig, das Relais im nach-
geschalteten Trennschaltverstarker fallt ab. Verlésst die Fahne
den Initiator, flieBt wieder ein groBer Steuerstrom (= 3 mA). Der
Initiator wird niederohmig, das Relais im nachgeschalteten Trenn-
schaltverstérker zieht an.

Der Wegaufnehmer ist auf einem mit dem Sollwertzeiger verbun-
denen Tragerarm befestigt, wahrend die Steuerfahne vom Ist-
wertzeiger bewegt wird. Der Schaltvorgang erfolgt genau dann,
wenn sich die Steuerfahne in der Mitte des Wegaufnehmers befin-
det. Die Geschwindigkeit, mit der die Steuerfahne bewegt wird,
spielt dabei keine Rolle. Induktive Grenzsignalgeber sind infolge
fehlender mechanischer Berlihrung verschlei3fest und damit vol-
lig wartungsfrei, auBerdem korrosionsfest, da alle elektrischen
Bauteile in einem Kunststoffgehduse wasserdicht in GieBharz
eingegossen sind.

Das Uber die Steuerfahne auf den Istwertzeiger wirkende Dreh-
moment ist so gering wie bei Schleichkontakten. Fur Druckmess-
geréate Kl. 0,6 gibt es rickwirkungsfreie induktive Grenzsignal-
geber in Intervallschaltung.

Bei Verwendung unserer Trennschaltverstarker KFA6...Ex1/...Ex2
entspricht das Betriebsmittel der Zindschutzart Eigensicherheit i.
Es tragt die Klassifizierung 112G EExia 1IC T6 und ist fir den
Einsatz in explositionsgefédhrdeten Bereichen zugelassen. Die
Trennschaltverstarker missen auBerhalb des (Ex)-gefahrdeten
Bereiches installiert werden.
EG-Baumusterprifbescheinigungen der Physikalischen Techni-
schen Bundesanstalt (PTB) Uber die Eigensicherheit der ver-
wendeten Schlitzinitiatoren und Trennschaltverstérker liegen vor.
Schlitzinitiatoren in Sicherheitstechnik sind optional lieferbar, sie-
he Datenblatt 9200.

Pro Grenzwert ist eine zweiadrige Steuerleitung erforderlich. Die
zulassige Leitungslange zwischen Grenzsignalgeber und Nach-
schalteinheit betragt unter Beriicksichtigung der Eigensicherheit
It. PTB ca. 3 km.

Die berihrungslos arbeitenden induktiven Grenzsignalgeber sind
auch fur den Einsatz in flissigkeitsgefiliten Messgeraten geeignet.

Technische Daten (l)

Nennspannung: 8V DC (Rj~ 1 kOhm)
Betriebsspannung: 5-25VDC
Stromaufnahme: > 3 mA (aktive Flache frei)

< 1 mA (aktive Flache bedeckt)
Schaltgenauigkeit: ca. 0,5% vom Skalenendwert
Umgebungstemperatur: -20 °C bis +70 °C bzw.

entsprechend der jeweiligen

Messgerateeigenschaften

2.1. Elektronische Grenzsignalgeber (E)

Wirkungsweise und Verwendung

Eine Sonderform induktiver Grenzsignalgeber stellen die Elek-
tronikkontakte Typ E dar. Der 3-Draht-Schlitzinitiator mit PNP-
Schaltausgang zur direkten Ansteuerung einer SPS tragt den
damit verbundenen kleinen Spannungen und Strémen Rechnung.
Die an Ublichen induktiven Grenzsignalgebern angebauten SVA-
Schaltverstérker sind bei elektronischen Grenzsignalgebern so-
mit Uberflissig. Weitere Angaben finden Sie im Datenblatt 9201.

Technische Daten (E)

Betriebsspannung: 10-30V DC
Leerlaufstrom: <10 mA
Schaltstrom: max. 100 mA

Umgebungstemperatur: -25 °C bis +70 °C bzw.
entsprechend der jeweiligen
Messgerateeigenschaften

3. Pneumatische Grenzsignalgeber (P)

Wirkungsweise und Verwendung
Pneumatische Grenzsignalgeber sind absolut explosionssicher
(auch fir Zone 0 geeignet) und arbeiten beriihrungslos. Sie zeich-
nen sich wie induktive Grenzsignalgeber durch hohe Schalt-
genauigkeit aus und sind auBerdem relativ unempfindlich ge-
gen Erschitterungen. Die Schaltfunktion 148t sich leicht umkeh-
ren.
Das Strahl-Fangdisen-System befindet sich am mit dem Soll-
wertzeiger verbundenen Trégerarm, wéhrend die Steuerfahne vom
Istwertzeiger bewegt wird. In diesem System wird ein gedrossel-
ter, sténdig stromender Luftstrom von der Strahldlse in die Fang-
duse geleitet. Das von der Fangduse aufgenommene Niederdruck-
signal (>25 mbar) wird auf den Vorverstarker [Anschluss 77 (E)]
des Niederdruckschalters geleitet. Dieser bewirkt, dass der Mikro-
schalter die Steueranschliisse 3 und 4 verbindet und erzeugt so
ein stellkréaftiges Ausgangssignal von 1,4 bar am Ausgang 3. Er-
reicht der Istwertzeiger den Sollwertzeiger, so unterbricht die vom
Istwertzeiger mitgenommene Steuerfahne den Luftstrom im Strahl-
Fangdusen-System. Durch Ausbleiben des Niederdrucksignals am
Vorverstarker wird nun die Schaltung ausgeldst. Der Mikroschalter
geht in Ausgangsstellung zurtick und entliftet Anschluss 3 tber
Anschluss 5.
Statt des pneumatischen Niederdruckschalters (PP-Wandler)
kann auch ein pneumatisch/elektrischer Umformer (PE-Wandler)
eingesetzt werden. Dies empfiehlt sich bei Verkniipfung von pneu-
matischen und elektrischen Geraten und bei Uberwachung von
Signalen Uber gréBere Entfernung, um Verzdégerungen zu ver-
meiden. Der PP-Wandler wird offen auf der Geh&userickwand
montiert und vermindert ggf. auch die Gehduseschutzart des
Messinstrumentes.
In flissigkeitsgefiliten Geréten funktionieren pneumatische Grenzsignalgeber
(Luftstrom!) nicht. .

Strahl-Fangdiisen-System
Funktionsschema: soliwertzeiger

Istwertzeiger

Vorverstérker Mikroschalter
Niederdruck-
|schalter

|
Schlauchbriicke
|

I B

Steuer-
fahne

A
Zuluft 1,4 bar G 1/8

Technische Daten (P)

Umformer: PP-Wandler (optional PE-Wandler)
Luftverbrauch: <30 I/h | PP-Wandler: <40 NI/h bei 1,4 bar
Betriebsluftdruck: 1,4 bar =" bar
Reinheitsanforde-

rung Steuerluft: < 0.04 mm
mech. Lebensdauer:

Ausgang 1,4 bar
Stecktiille fiir Schlauch

| PP-Wandler: 10 Schaltspiele

Unsere Gerate werden standig weiterentwickelt, daher Anderungen vorbehalten.
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